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Einleitung: Inhaltsverzeichnis

Pumpen sind fiir den effizienten Betrieb von Teilereinigungs- und KTL- Einleitung
Anlagen unerlasslich. Das gilt sowohl fiir das Waschen der Bauteile KTL-Anlagen im Allgemeinen ..
als auch fiir das Befordern des Lacks. Fiir die Qualitat der finalen Grundfos iSOLUTIONS
Beschichtung spielt aulRerdem das richtige Dosieren der Chemikalien Digitalisierter Pumpenbetrieb
eine entscheidende Rolle. Mechanische Losungen
Dosierung

Im Allgemeinen dienen Pumpen in KTL-Anlagen vier Hauptzwecken:

Umwadlzen der Wasch- und Reinigungsfllssigkeiten, um

sicherzustellen, das alle Teile gereinigt werden

Fordern von Aktivierungsfliissigkeit vor dem Lackiervorgang

Fordern von Phosphat als Grundierung fiir die Bauteile

Umwalzen der Lacke fir die KTL

Diese Prozesse stellen sicher, dass die Qualitat der finalen
Beschichtung die erwarteten Standards und Anforderungen erfiillt.

Zweck:

Dieses Whitepaper stellt einige der Losungen vor, die Grundfos
zu einem Komplettanbieter fiir diese Anwendungen machen.
Dazu gehoren nicht nur die mechanischen Pumpen, sondern
auch elektronische Losungen wie Frequenzumrichter, Sensoren
sowie Verbindungs- und Kommunikationslésungen, die fiir diese
Anwendungen erforderlich ist.
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KTL-Anlagen im Allgemeinen:

Anwendung:

Das KTL- oder Tauchlackierverfahren beinhaltet die Beschichtung mit einem wassrigen
Elektrotauchlack, wobei mithilfe eines elektrischen Felds eine diinne, genau abgestimmte Schicht
von Lackpartikeln mit einer GroRe von 10-50 um auf die Oberflache des Produkts aufgetragen
wird. Bei der Elektrobeschichtung werden vier Stufen durchlaufen: Entfetten, Phosphatieren,
Elektrobeschichten und Aushéarten. Im Grunde genommen handelt es sich um eine Reihe von
Badern mit unterschiedlichen Flissigkeiten, in die das Produkt eingetaucht wird. Und aufgrund
der Tatsache, dass der Zweck dieser Bader das Reinigen von Bauteilen ist, tragt dieses Whitepaper
den Titel , Teilereinigung in KTL-Anlagen”.

Neben der hier verwendeten Bezeichnung , kathodischen Tauchlackierung” (kurz KTL) gibt es noch
weitere Bezeichnungen, die diese Art der Beschichtung beschreiben, darunter elektrophoretische
Abscheidung oder Kataphorese.

Das Elektrotauchbecken enthdlt deionisiertes
Wasser und Lackpartikel. Das deionisierte
Wasser dient als Tréiger fiir die Lackpartikel,
die kontinuierlich bewegt werden. Die
Lackpartikel bestehen aus Harz (Binder) und
Pigment (Paste). Harz bildet das Fundament
der finalen Lackbeschichtung und bietet
Korrosionsschutz. Die Pigmente verleihen den
Bauteilen Farbe und Glanz.

Physikalische und chemische Eigenschaften einer Elektrotauchlackierung:

e Dichte: 1.030 kg/m3

e Viskositat: hoher als die von Wasser

e pH-Wert: liegt ungefahr bei 6

e Temperatur: ungefahr 30° C

Einer der Hauptvorteile des KTL-Verfahrens ist die Mdglichkeit, komplexe Bauteile oder schwer zu
erreichende Oberflachen zu beschichten. Hinzu kommt, dass keine manuell ausgefiihrten
Arbeiten notwendig sind, was die Elektrotauchlackierung zu einem schnellen und duf3erst
produktiven Beschichtungsprozess macht.

Grundfos iISOLUTIONS:

Im Wesentlichen ist entscheidend, dass die Pumpen wahrend des Betriebs die verschiedenen
Flussigkeiten in den Badern erwartungsgemald umwalzen. Ist der Durchfluss oder Druck einer
Pumpe nicht so, wie er sein sollte, kann dies negative Auswirkungen auf die Qualitat und die
Lebensdauer der Lackierung haben. Mit den Grundfos-Pumpen und Grundfos iSOLUTIONS ist es
so einfach wie nie zuvor, die Flissigkeiten entsprechend der unterschiedlichen Spezifikationen
umzuwalzen.

Grundfos iSOLUTIONS ist die intelligente e Prdzision in Bezug auf Durchfluss und
Lésung, um die Leistung von Pumpenanlagen Umwidlzung, sodass alle Oberfldchen
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und Anwendungen zu optimieren. Sie bietet
alle Vorteile unserer E-Solutions, bringt jedoch
noch zahlreiche neue Funktionen mit sich, die
auf lhre Bediirfnisse zugeschnitten sind. Das
Ergebnis ist eine hbhere Betriebssicherheit,
Leistung und Energieeffizienz.

Optimale Drehzahlregelung

Die Drehzahlregelung ist ein wesentlicher
Bestandteil von Grundfos iSOLUTIONS. Der
Frequenzumrichter

passt die Pumpendrehzahl an den aktuellen
Bedarf an und bietet so eine Reihe von
Vorteilen, darunter:

der Bauteile im KLT-Tauchbecken mit
einer gleichmdfligen Lackschicht
versehen werden.

Schutz und Uberwachung der Pumpen-
und Systemleistung
Energieeinsparungen:
Drehzahlregelung reduziert den
Energieverbrauch und die CO,-
Emissionen

Reduzierte Gesamtkosten:
Drehzahlregelung kann Regelventile,
Sensoren und verfahrenstechnische
Ausrlistung ersetzen und die schnelle
Installation senkt zusdtzlich die
Gesamtkosten.

Digitalisierter Pumpenbetrieb:
Bendtigte Regelfunktionen:

Bei Teilewasch- und KTL-Anlagen gibt es viele Regelfunktionen. Nachfolgend finden Sie eine
Auswahl der Funktionen, die durch den eingebauten Frequenzumrichter der Grundfos-Pumpen

ermoglicht werden.
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Sollwert:

Am wichtigsten ist, dass die Pumpe mit einem spezifischen Sollwert
betrieben wird. Dieser basiert in der Regel auf dem Druck oder dem
Durchfluss. In einer fortschrittlicheren Anlage, bei der sich der Sollwert
stetig an die Komponenten im Becken anpasst, kann der Sollwert auf drei
verschiedene Arten angepasst werden:

Uber die Digitaleingénge lassen sich bis zu sieben verschiedene Werte fiir
die Drehzahl oder den Druck/Durchfluss einstellen.

Uber die Analogeingénge von externen Steuerungen kann die Pumpe auf jeden beliebigen
Durchfluss oder Druck eingestellt werden.

Aullerdem lasst sich der Pumpenbetrieb mittels Bus-Anbindung Uber das Gbergeordnete
Steuerungssystem steuern.

Der interne PI-Regler kann entsprechend den Anforderungen im Regelkreis eingestellt werden.
Die unterschiedlichen Druck-/Durchfluss-Einstellungen an der Pumpe sind aufgrund der
Komplexitat der verschiedenen Bauteile erforderlich, die gewaschen oder lackiert werden. Damit
auch bei unterschiedlichen Bauteilen stets die gesamte Oberflache (einschlieRlich Ecken, Kanten
usw.) mit einer gleichmaRigen KTL-Beschichtung versehen werden kann, muss sich die
Umwalzung entsprechend anpassen lassen.

Sollwertverschiebung:

Es ist auch moglich, den spezifischen Sollwert an andere Messungen innerhalb der Anlage
anzupassen. Wenn sich zum Beispiel vor oder hinter der Pumpe ein Filter befindet, konnen Sie mit
dessen Differenzdruck den Sollwert anpassen. Diese Funktion wird haufig fir Warme- oder
Kalteanwendungen genutzt, bei denen eine konstante Temperatur erforderlich ist. In einem
solchen Fall bestimmt die AuRentemperatur, wie hoch diese Temperatur sein sollte.

Grenzwert iiberschritten:

Die Funktion ,,Grenzwert Giber-/unterschritten” kann fiir alle Analogeingdnge des eingebauten
Frequenzumrichter genutzt werden. Wenn Sie zum Beispiel einen Filter vor der Pumpe installiert
haben, kdnnen Sie den Zulaufdruck an der Pumpe messen und einen Mindestdruck einstellen, um
Kavitation zu vermeiden. Mithilfe der Funktion ldsst sich dann die Pumpe stoppen, um
Beschadigungen zu vermeiden. Sie kdnnen weiterhin einstellen, dass Gber die Elektronik eine
Warnung oder ein Alarm ausgelost wird, die/der dann an das libergeordnete
Uberwachungssystem weitergeleitet wird.

Einzig Ihre Vorstellungskraft setzt den oben aufgefiihrten Funktionen hinsichtlich Verwendung
und Kombinationsmoglichkeiten Grenzen. Alle Funktionen kénnen direkt tiber den Bildschirm des
Frequenzumrichters oder die App Grundfos GO Remote eingestellt werden.
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Mechanische Losungen:

Mehrere Betriebspunkte:

Wenn mehr als eine Pumpe benétigt wird,
um den Betriebsbereich zu erreichen oder zu
Redundanzzwecken, kénnen die Pumpen mit
MGE-Motoren dank ihrer
Mehrpumpenfunktion parallel zueinander als
Druckerhéhungsanlage betrieben werden.

Kundenspezifische und vorkonfigurierte Pumpen:

Modularer Ansatz

Wir stellen fiir Ihre spezifische Anlage maf3geschneiderte Lésungen aus unseren
Standardkomponenten zusammen, sodass sich die individuelle Anpassung schnell und einfach
gestaltet.

Speziell fiir Sie gebaut

In Zusammenarbeit mit lhrem Entwicklungsteam kénnen unsere Ingenieure komplexe
Anpassungsherausforderungen meistern und lhnen die richtige, mafigeschneiderte Lésung fiir jede
Aufgabe liefern.

Einfache Nachbestellung
Kundenspezifische Lésungen erhalten eine eigene Produktnummer und werden somit zu lhren
persénlichen Standardldsungen.

Das bedeutet, dass jede kundenspezifische Losung und Funktion unter Verwendung der gleichen
Produktnummer einschlieBlich einer GSC-Datei (Grundfos Standard Configuration) bestellt und
geliefert werden kann.

Die L6sung wird dann vollstandig montiert, konfiguriert und geprift von einem Grundfos-Werk an
Sie versendet. Dadurch werden der Bestellvorgang erleichtert und der Zeitaufwand fiir den
Aufbau verringert. AuRerdem muss der Frequenzumrichter nicht programmiert werden und Sie
erhalten eine vollstandige Dokumentation. Der Frequenzumrichter kann daher direkt im
Bearbeitungszentrum montiert und anschlieRend ein letztes Mal geprift werden.

Das ist besonders relevant fiir Erstausriister (Anlagenbauer), die regelmaRig Pumpen mit gleicher
Konfiguration bestellen.

Konnektivitdt — Digitalisierung:
Unsere wichtigste Konnektivitatslosung fur die Industrie ist das CIM-Modul, das mit einer lokalen
SPS, zentralen Steuerung oder Uber eine Service-Gateway-Konfiguration verbunden werden kann.
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Die CIM-Module kénnen an die meisten industriellen Bus-Verbindungen angeschlossen werden.
AuBerdem werden lokale Steuerungs- und Speichersysteme von den Modulen genauso
unterstitzt wie die Cloud-Anbindung, einschlieBlich Datenverarbeitung und -verteilung liber die

Cloud.
CIM 270 GRM CIM 500 GRM IP
CIM 250 GSM / GPRS / SMS
CIM 280 3G/4G
CIM 200 Modbus RTU CIM 500:
CIM 500 Modbus TCP EtherNet IP
CIM 050 GENIbus
EtherCAT
CIM 300 BACnet MS/TP )
CIM 150 PROFIBUS DP CC-Link

CIM 500 BACnet

CIM 100 LON CIM 110 LON CIM 500 PROFINET

MPC

Intelligenzstandort? Autonom - zentraler Host — Daten-Verarbeitung in der Cloud:

Die MGE-Motoren messen eine Reihe externer Daten aus der Anlage und interner Daten des
Frequenzumrichters. Diese Daten werden im MGE-Motor verarbeitet und kdnnen verwendet
werden, um den Pumpenbetrieb und die einzelnen Komponenten zu tiberwachen und zu
schiitzen. Die Daten kénnen zur weiteren Verarbeitung auch an ein libergeordnetes
Steuerungssystem Ubertragen werden. In der Regel laufen die fortschrittliche Regelung,
SchutzmaBnahmen und die Analyse in der internen MGE-Steuerung ab und nur die
Prozessbetriebsdaten, Alarme und Warnungen werden an externe Gerate weitergeleitet.

Uberwachen und Steuern der Wasch- und Reinigungsanlage
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Sensoren und Messungen:

Die MGE-Motoren bieten beeindruckende
Messmoglichkeiten mit

zahlreichen Funktionen.

Grundfos bietet ein umfassendes Portfolio an Sensoren
und wir haben eine eigene Produktreihe fiir Druck-,
Differenzdruck-, Durchfluss- und

Temperatursensoren. Zusatzlich haben wir vor Kurzem

ein fortschrittliches Condition Monitoring System basierend
auf der Analyse

=i 19 | P100/1000

von Vibrationen, magnetischem Fluss und e
Ultraschallverhalten auf den Markt gebracht. G o Y HE
=@ -
‘ L — 22| Ligtec
Die folgenden Sensoren werden fiir Pumpen in EDM- o aw
Maschinenverwendet: o o Ji o T?: o
e Drucksensoren — Konstantddruckregelung und | camcunn
Pumpenschutz & | s

e Durchflusssensoren —
Regelung des Durchflusses durch die ED-Einheit tiber

——— A
den Prozessbehilter und zuriick zum . I—J_FLﬁr
Speicherbehilter i L 5B
e Temperatursensoren — Schutz des Prozesses und der o vt gy o e st et
Komponenten
¢ Fillstandsensoren — Ausldésen von Warnungen und Alarmen im Hauptprozessbehalter und
-speicher

Mechanische Lésungen:

Es gibt viele Pumpentypen, die sich zur Teilereinigung in KTL-Anlagen eignen. Die am haufigsten
eingesetzte Grundfos-Pumpen in einer solchen Anlage sind jedoch zweifellos die der Baureihen CR
und NB/NBG.

CR-Baureihe: Ihre individuellen Anpassungsméglichkeiten
machen die CR zu einem beliebten Modell. Sie Idsst sich
individuell anpassen, um nahezu jede Anforderung zu erfiillen.
Das gilt fiir die Auswahl des Materials, der Wellendichtung,
der erforderlichen Zertifikate, des Motortyps, der
Motorleistung usw. Naheliegende Varianten, die sich fiir die
Teilereinigung und KTL-Anlagen eignen, werden an anderer
Stelle im Whitepaper beschrieben. Des Weiteren werden
Pumpen der CR-Baureihe héufig aufgrund der geringen
Umweltbelastung ausgewdhlt.
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NB-/NBG-Baureihe: Pumpen der NB-/NBG-Baureihe sind
sogenannte Normpumpen. Das bedeutet, dass sie nach
einem bestimmten Standard gebaut werden. Dieser
Pumpentyp besticht durch seine Einfachheit: Der Aufbau
beschrankt sich im Grunde genommen auf Laufrad,
Pumpengehause und Motor. Fir standardmaRige
Waschanlagen gehort er daher zu den am haufigsten
verwendeten Pumpentypen. Trotz der geringen Grol3e
und des schlichten AuReren sind die Pumpen dieser
Baureihe ebenso effizient wie die CR-Baureihe,
Uberzeugen mit der gleichen Qualitat und weisen viele der
gleichen Anpassungsmoglichkeiten auf.

Herausforderungen fiir die Pumpen:

Im Normalfall werden bei diesen Anwendungen Pumpen aus nichtrostendem Stahl mit den
Elastomeren FKM (Viton) oder FFKM (Kalrez) verwendet. Um Lackablagerungen an den
Wellendichtungsflachen zu vermeiden, finden haufig Doppeldichtungen (Ultrafiltrat als
Sperrflissigkeit) oder Magnetantriebe Anwendung. Darauf werden wir spater noch genauer
eingehen.

Heutzutage verwenden mehr und mehr Unternehmen einzelne Gleitringdichtungen, da diese
hochwertiger sind. Pumpen mit niedriger Drehzahl werden haufig spezifiziert, um zu vermeiden,
dass sich eine zu starke Umwalzung negativ auf die Beschichtung auswirkt. Sobald eine Pumpe
auller Betrieb genommen wird, muss sie mit Ultrafiltrat gesplilt werden, da zurlickbleibende
Lacke sonst verharten und zu Blockierungen fiihren kdnnten.

Pumpenwerkstoff:

Da bei der Teilereinigung und bei der KTL-
Beschichtung unterschiedliche Fliissigkeiten
zum Einsatz kommen, sind Pumpen aus
Gusseisen nicht immer die beste L6sung. Die
Pumpen der oben genannten Baureihen
kénnen aus verschiedenen Werkstoffen
gefertigt werden, die CR-Baureihe
gegebenenfalls sogar aus Titan.

Gummiteile:

Je nach Fordermedium konnen Sie auch fiir die Dichtung unterschiedliche Werkstoffe auswahlen.
StandardmaRig konnen Sie zwischen EDPM, Viton, Fluras und Kalrez auswahlen. Der am
hadufigsten verwendete Werkstoff ist EPDM.

Losungen fur die Wellendichtung:
Eine standardmaRige Einzeldichtung ist fiir Wasch- und Reinigungsfliissigkeiten meist
ausreichend. Wenn es sich beim Fordermedium allerdings um Phosphat, Lack, Farbe oder eine
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andere ,problematische” Flissigkeiten handelt, kann eine Doppeldichtung die bessere Losung
sein. Eine solche Losung ist sowohl fir die CR- als auch die NB-/NBG-Baureihe erhaltlich.

Es werden zwei verschiedenen Doppeldichtungslésungen unterschieden:

e Tandem (PQQx)
e Back-to-Back (QQQx)

Tandem-Dichtungsanordnung (PQQX):

Eine Tandem-Dichtung besteht aus zwei Patronen-Wellendichtungen des Typs H von Grundfos,
die hintereinander in separaten Dichtungskammern montiert werden. Wir empfehlen die
Tandem-Anordnung fiir kristallisierende, aushartende oder klebrige Flissigkeiten. Die Tandem-
Dichtungsanordnung ist flr Betriebsdriicke bis 25 bar und 150 °C geeignet (CR-Spezifikationen).

1 Dichtungskammer
2 Wellendichtungen
3 Pumpe

Systeme fiir Spiilfliissigkeiten:
Pumpen der CR-Baureihe mit Tandem-Dichtungsanordnung miissen mit einem System fir die

Spulflissigkeit ausgestattet sein. Hinweis: Der Druck der Spulfllissigkeit muss immer unter dem
Druck des Fordermediums liegen.

Beispiel eines Splilsystems
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Tandem-Dichtungslosungen werden Ublicherweise fir Teilewasch- und Lackieranlagen bevorzugt.

Back-to-Back-Dichtungsanordnung (QQQXx):

Back-to-Back-Dichtungen bestehen aus zwei Gleitringdichtungen des Typs H von Grundfos,

die mit der Riickseite zueinander in einer separaten Dichtungskammer angeordnet werden. Wir
empfehlen diese Art der Dichtungsanordnung fiir

folgende Flussigkeiten:

o giftige, aggressive oder entziindliche Fllssigkeiten
e abrasive oder klebrige Flussigkeiten, die Verschlei® oder Beschddigung an der
Gleitringdichtung verursachen oder die Dichtung blockieren kénnten

Die Back-to-Back-Doppeldichtung schiitzt die Umgebung der Pumpe und Personen, die sich in der
Ndhe der Pumpe aufhalten. Die Back-to-Back-Anordnung ist fir Betriebsdriicke bis 25 bar und
120 °C geeignet. Sie wird verwendet, um das Risiko von Pumpenleckagen zu minimieren.

Systeme fiir Spiilfliissigkeiten:
Um zu verhindern, dass durch die Wellendichtung Fllssigkeit austritt, sollte bei Back-to-Back-
Dichtungsanordnungen der Druck in der Dichtungskammer hoher sein als der Pumpendruck.

1 Pumpe

2 Dosierpumpe

3 Druckbehélter

4 Druckschalter

5 Manometer

6 Behalter mit Sperrflissigkeit

Beispiel eines Splilsystems

CR-Pumpe mit Dosierpumpe

Das nachfolgende Beispiel zeigt eine CR-Pumpe mit Back-to-Back-Dichtungsanordnung. Die
Sperrflissigkeit wird mit einer Dosierpumpe zugefiihrt und unter Druck gesetzt.

Druckbeaufschlagung:

Bei Back-to-Back-Dichtungsanordnungen muss der Druck in der Dichtungskammer hoher sein als
der Pumpendruck. So kann verhindert werden, dass durch die Wellendichtung Fliissigkeit austritt.
Hinweis: An der unteren Wellendichtung (Primardichtung) sickert die Sperrflissigkeit hindurch
und vermischt sich mit dem Férdermedium. Stellen Sie sicher, dass Sie die richtige Sperrflissigkeit
verwenden.
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Der Druck in der Dichtungskammer lasst sich auf folgende Arten erzeugen:

e mit einer vorhandenen Druckquelle (in der Regel eine kleinere Pumpe)
e mit einer Dosierpumpe
e mit einem speziellen Spilbehalter

Magnetkupplung:

Eine Losung mit Magnetkupplung ist eine haufig verwendete Alternative zur Doppeldichtung. Der
wesentliche Vorteil liegt darin, dass bei Magnetkupplungen keine Leckage auftreten kann. Im
Vergleich zur Doppeldichtung ist daher weder eine Wellendichtung noch ein Spilsystem
notwendig.

Bei KTL-Anlagen hat Grundfos bereits sehr erfolgreich CR-Pumpen mit Magnetkupplung fir KTL-
Lacke und -Farben eingesetzt. Im Normalfall wird bei diesen Flissigkeiten die Magnetkupplung

mit einem 4-poligen Motor kombiniert (d. h. mit einem langsam laufenden Motor). Im Umgang
mit speziellen Flissigkeiten wie Farben oder Lacke ist eine niedrige Drehzahl sehr wichtig.

Motor:

Normalerweise ist die wichtigste Eigenschaft einer Pumpe in einer Wasch- oder Lackieranlage
nicht die Effizienz, sondern ein storungs- und wartungsfreier Betrieb. Dennoch bringt auch eine
hohe Effizienz oft weitere Vorteile mit sich. Ein Grundfos-Motor mit eingebautem
Frequenzumrichter entspricht beispielsweise der IE5-Klasse und erreicht damit die
hochstmaogliche Energieeffizienz-Klassifizierung.

Eine hohe Effizienz flihrt nicht nur zu Energieeinsparungen. Sie verlangert auch die Lebensdauer,
da die Temperatur des Motors nicht so hoch ist wie bei einem Motor mit niedriger Effizienzklasse.
Dariber hinaus wird bei hohen Effizienzklassen weniger Warme an die Umgebung abgegeben.
Dabei handelt es sich im Grunde genommen nur um einen sehr niedrigen Wert. Aber gerade
wenn viele Maschinen mit Motoren, die viel Warme abgeben, in einem Gebadude aufgestellt sind,
kann dies zu einer wahren Herausforderung fiir die Liiftungsanlage werden.

Dosierung:

Fiir die Effizienz einer KTL-Anlagen spielt das
Dosieren der Chemikalien eine wichtige Rolle.
Auch fiir Dosierpumpen ist Grundfos ein
Komplettanbieter. Zwar werden die SMART-
Digital-Dosierpumpen am hdéufigsten fiir diese
Art der Anwendung eingesetzt, wir bieten aber
auch mechanische Dosierpumpen an.
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SMART Digital:

Die SMART Digital Membrandosierpumpen bieten eine zuverldssige, sichere und kostenglinstige
Dosierung mit branchenfiihrender Genauigkeit. Die Pumpen sind sehr benutzerfreundlich und
flexibel einsetzbar. Zudem erméglichen die fortschrittliche Uberwachung und die
Selbstanalysefunktionen, die bei verschiedenen Steuerungsvarianten verfligbar sind, eine
intelligente Prozesssteuerung, bei der die gesamte Anlage berlicksichtigt wird.

e Biszu 200 I/h und bis zu 16 bar.

Fazit:

Wie in diesem Whitepaper beschrieben, stehen Pumpen in Teilereinigungs- und KTL-Anlagen vor
vielen Herausforderungen.

Einige dieser Herausforderungen kénnen mit den Basisfunktionen einer Pumpe in
Standardausfiihrung gemeistert werden. Diese Pumpen nennen wir Normpumpen. Die
schwierigen Férdermedien erfordern jedoch haufig spezielle Pumpenkonfigurationen. Grundfos-
Produkte sind fir all das ausgelegt.

Es ist wichtig zu wissen, wie die Pumpen korrekt verwendet werden, da ein falscher Betrieb bei
diesen Anlagen den Fordermedien schaden kann. Einen Lack mit einer Drehzahl von

3.000 Umdrehungen pro Minute in einer mehrstufigen Pumpen zu beférdern, ist beispielsweise
keine gute Idee. Denn dadurch wird einfach nur die Qualitdt des Lacks beeintrachtigt. Viel besser
geeignet ist ein 4-poliger Motor mit einer Drehzahl von ungefahr 1.500 Umdrehungen pro Minute
(in Ldndern mit einer Netzspannung von 50 Hz). Sie kénnen Grundfos noch heute kontaktieren
und mehr Giber dieses Thema erfahren oder allgemeine Informationen (iber Pumpen und
Anwendungen anfordern.

Zusammengefasst lasst sich festhalten, dass der Einsatz einer mechanischen Pumpe in
Kombination mit Grundfos iSOLUTIONS lhnen in Ihrer Teilereinigungs- oder KTL-Anlagen folgende
Vorteile bietet:

J Komplettanbieter fiir mechanische Pumpen
J Optimierte Leistung der Pumpe/Anwendung, Regelung erfolgt direkt in der Pumpe/dem
Motor

J Umfangreiche Anbindungsméglichkeiten passend zu lhrem SCADA-System (Industrie-
4.0-Produkte)

. Geringerer Wartungsaufwand

. Reduzierte Gesamtkosten
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